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Aplicações da energia solar















Sistema de aquecimento solar







Coletores solares



Coletor solar plano fechado







Geometria dos coletores planos



Vidros





Isolantes térmicos



Sistema de armazenamento















Princípios de funcionamento





Circuito direto





Princípio de funcionamento -

termossifão















Perda de carga nas tubulações







Sistemas com circulação forçada







Demanda de água quente e energia







Demanda de água quente - Brasil



Perfil do usuário

• Número de usuários

• Utilização de água quente

– Banheiros

– Cozinha– Cozinha

– Outros

• Tempo de banho

• Horário dos banhos



Demanda de energia



Radiação solar













Análise econômica



Es = eficiência do sistema

Ig = irradiação solar (kWh/m² ano)

A = área da superfície absorvedora



Tópicos especiais













22 de março

22 de junho

22 de setembro

22 de dezembro22 de junho 22 de dezembro













Proteção contra congelamento

1. Sistemas indiretos com misturas anticongelantes

2. Recirculação de água nos circuitos

3. Válvulas anticongelantes

4. Utilização de tubos de vácuo ou materiais poliméricos, testados contra

congelamento, na fabricação dos coletorescongelamento, na fabricação dos coletores
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