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SISTEMA DE DESINFECCAO DE AGUA
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Obijetivo geral:

Projetar um sistema de desinfeccdo de agua
utilizando energia solar.
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Problemas relacionados a agua:

» Poluicao (industria, agricultura, esgoto);
» Falta de saneamento basico;

» Doencas humanas (colera, leptospirose);
» Escassez de agua potavel.
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Desinfeccéo da agua:

Processo de tratamento para a eliminacao dos
microrganismos patogénicos eventualmente
presentes na agua.
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Exemplos de técnicas de desinfeccdo (sistema
terciario):

» Cloro;

» Dioxido de cloro;

» Peroxido de hidrogénio;

o OzOnio;

» Radiacao ultravioleta (UV);
 Osmose reversa.
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Sistema de desinfeccao por Ultravioleta (UV):

» Comprimento de onda da radiacao UV:
UV A—-315a400 nm; UV B -280a 315 nm;
UV C - 100 a 280 nm;

« Acio a nivel de DNA, inativando
microorganismos impedindo sua reproducao
(UV entre 200 e 300nm);

o Fontes: artificiais (lampadas de mercurio);
natural (Sol).
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Alternativa:

Sistema de tratamento simplificado, utilizando a

energia solar, para promover a desinfeccao de
agua.
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Desinfeccéo solar (SODIS):

Acra et al. (1984), Wegelin et al. (1994),
realizaram testes em batelada para avaliar o
efeito da radiacéo solar na qualidade da agua.

Resultados: 99,9% das bacterias coliformes
foram eliminadas depois de 95 minutos de
exposicao ao Sol.
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Efeito sinérgico do aquecimento, luz ultravioleta e
radiacao solar:

e Microorganismos s&o vulneraveis ao calor e a
radiacao UV (Bryant et al., 1992; Tyrell et al., 1981,
Lawand, 1988);

Menor tempo de exposicao;

Inativacao de virus e protozoarios.
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Metodologia

» Adaptada de Monteiro et al. (1998).
Serao analisados dois tipos de amostras:

« Agua bruta de um arroio que corta o perimetro
urbano;

» Efluente antes da entrada do tratamento terciario

da Estacao de Tratamento de Efluentes (ETE) da
UNISC.
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As amostras serao submetidas a duas condicoes
distintas:

e exposicao a radiacao solar em recipiente claro
(luz e calor);

* NA0 exposicao a luz, sob temperatura constante.
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Sacos transparentes (PVC, polipropileno), de
30x40x4 cm — quatro litros;

Exposicao total de sete (7) horas, apoiados em
uma bancada revestida de lona plastica de cor
preta,;

Incubacao em estufa DBO totalizando sete (7)
horas com temperatura constante de 24°C,;

Periodo de exposicao entre 09:00 e 16:00 horas;

Testes em dias alternados.
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Desenho ilustrativo - as sacolas plasticas séo transparentes e cada bateria tera
apenas duas sacolas em exposicao solar em cada dia dos testes.
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Amostragem/analise da agua

Coletas: tempo zero, % hora, 1 hora, 2 horas, 4
horas, 7 horas.

Parametros: pH, turbidez, coliformes totais e
fecals, temperatura.
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‘ Resultados esperados

Monteiro et al. (1998) - eficiéncia similar ao que foi
registrado por outros pesquisadores (temperaturas
atingidas proximas de 60°C e decaimento de 99,9% a
partir de 2 horas de exposicao);

Posicdo geografica favoravel do Brasil, em relacdo a
Insolacao.
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Alternativa de baixo custo em localidades que
possuem altos indices de radiacéo solar.

Acao conjunta da radiacao solar e aguecimento.

Decaimento dos coliformes — 7 horas de exposicao
solar.

Desenvolver um prototipo portatil que possa ser
aplicado para o tratamento de agua com baixa
turbidez.
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Consideracoes finais

Podem ser estudados e testados outros materiais
para:

«Potencializar a acao do aguecimento;

eDiminuir a possibilidade de formacao de
compostos secundarios (t0xicos);

*Maior resisténcia a exposicao solar.
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Aguas subterrdneas — presenca de coliformes;

A desinfeccdo solar da agua pode ser
empregada, também, naquelas localidades onde
nao existe tratamento terciario da agua e onde
sao comuns o0s problemas de doencas como
coOlera e diarréia.
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